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2.

UVOD Z historie lidstva vyplyva, e lesy poskytoyalidem devo na otop, na stavby, ale i na potravu,
Ié ivé rostliny a dalSi material organickych i anongégich prvk . V 1/2 minulého stoleti byl vyznam
t chto ostatnich nedvinnych produkt z lesa a odpadu evni biomasy z prezavek a tebniho odpadu
zastinn produkci prmyslov zpracovatelnych vgz , co je hlavni zdroj pijm lesniho hospodatvi

v R. V posledni dobv d sledku rstu energii a blizkému vgrpani zdroj ropy, uhli a plynu se wuje

v t§i pozornost vyu ivani @évni biomasy. Ta doposud zwibd pracnosti a neefektivni ekonomice nebyla
vyu ivana. V d sledku prvni energetické krize v letech 1970-5, Kdylo k prudkému navratu cenovych
relaci fosilniho paliva a odhad e tyto zdroje budou vyerpany okolo roku 2050, se zda pehodnocovat
Uvaha o veSkeré biomase. Cilem této prace je vydtiadikolik d eva pro vyrobu energie je mo no ziskat
z naSeho Skolniho polesi Ha, zpravované u lesnickych Skol Pisek. Toto hdapona 660,17 ha dle
schvalenych LHP. SP hka vyu iva z lesnich ekosysténhnlavn ve form kmen , ekonomicky nevyhodné
porosty do IV. vkového stupn jsou dodavany samovyrobou jednotliyckte i si zde pipravuji palivo.
Dalsi vyuiti biomasy je minimalni. V dv jSim obdobi Skolni polesi hka vyu ivalo vlastni pilu, kde
odpad byl dezintegrovan na gku a vyu ivan pro vlastni vyrobu tepla,gbytek byl prodan zajemm.

Z pohledu komplexrjsiho vyu iti i dalich produkt biomasy na SP Hka je zpracovana tato prace.

METODIKA
Pro zpracovani dat se budeme opirat o Lhespodéaky plan pro roky 1999 — 2009 (dale LHP) a

po ita ové zpracovani dat. Pro @ni, které zdroje @vni biomasy chceme ziskat z lesnich porgstne zvolili
tato kritéria:

1. Zdroj devni biomasy: a) dvi ve form kmenoviny, surové kmenyaelych délkach, rovnané u itkové
id, paliv.
b) zkytpo Gmysiné pdmytnit b
¢) zkytpo umysiné mytni tb
d) zkytpo proezavkach v 1. a 2. kovém stupni
e) cetéomy z vychovnych zasalilo 40 let ( probirka )

2. Ekonomicka kritéria: a) rozdily mezijmy a naklady na zpracovaniedni hmoty
b) vyslodb ratele nadané formy evni biomasy

3. Ekologicka kritéria :  a) naruSenidmiho krytu pi ziskavani devni biomasy
b) vidnimani ivin obsa enych v dendromase na lesm p

Postup praci bude odpovidat poznatkkteré Simanov (1995) shrnul do studie u vyu ivarzpracovani
lesni biomasy. Biologicky popis rostlin jegvzaty od llleho (1961). Bvo je pi adném hospodani
pova ovano za ohromny zdroj, u kterého nehrozierpani tak, jako u fosilnich paliv. Bvni biomasa se
tvoi na devinnych rostlinAch pdti do skupiny rostlin nahosemennych (u jemditych devin) a
krytosemennych zeledi dvoudlo nych (listnaté deviny). D evni biomasa zaujima na jelmatém strom
1) 60 — 65% u itkového dvi z celkového objemu stromu
2) 15— 25% wtve, jehliiak ra
3) 10 — 15% kaeny
viz. obr. .1.

U listnatych devin je tato skladba nasledujici: 1) 45 — 55% wit& divi

2) 30 —45% tve a listy
3) 10 — 15% kay
viz. obr. .2.

Z tohoto srovnani vyplyva ekonomickywibd zvyhod ovani jehli natych devin ped listnatymi, kde u
jehli nan je 0 15% devo lépe finann zhodnoceno..

Dle Simanova ( 1995 ) aSN 480055, 480056, 480051, 480095 wvdi biomasa di:

Prmyslové vyezy ( kulatina ) — jedna se o nejkvalifgi ast devni biomasy, ktera je ugna pro

mechanické zpracovani krajenim, loupanim a neboezédmim. Podle SN 480055 — jehlnaté deviny a
480056 - listnaté @viny se jedna o I. — llIl. jakostniidy. Do I. — Il. jakostni idy se zaazuje divi nejvySSi
kvality, které je ureno na loupani a krajeni dyh, lll. jakostridla je urena svoji kvalitou pro pilaké vyezy.

U itkové d ivi rovnané-i d ivi st edni a ni §i kvality ne prmyslové vyezy, dle SN 480055 a 480056

jde o IV. a V. jakostni tdy nebo se jedna o surové kmeny dodavané v céte,dg rostlinnych délkach dle

SN 480051. Toto dvi je ur eno pro mechanickou nebo chemickou dezintegradisa se vyu iva jako dni

vZp ry.

Palivové divi —je sortiment velmi nizké technologické jakosti, dIEN 480055 a 480056 se jedna o VI.

jakostni divi. Vyu iti je pro energetické (ely.



Tyto zdroje prmyslové divi, uitkové rovnané dvi a palivové divi tvo i nejv tSi pijmovou polo ku SP
H rka.

Mezi dalsi zdroje @vni biomasy na SP kky m eme zaadit t ebni odpad, manipulai od ezky, odpad

z pily ve vlastnictvi SP Hka, $tpka a piliny z pily.
T ebni odpad e pova ovan: -  klest, tj. nestandardnivil z vrcholkové &sti strom a v tve do tlousky

6 cm ziskané odwvenim, klestem a ezem kmene.

- vlastni t ebni odpad, tj. klest po odweni stromu, nestejndlouhé
od ezky kmenové asti stromu, které vznikaji pp i ném ezu v prb hu
vyroby surového dvi.

- celé stromky z pr@zavek a prvnich probireketn v tvi a stromové
zelen, jedna se o jedince odstraé z lesnich porostz p stebnich
d vod , kte i nedosahuiji u itkovych sortiment

Tento zdroj cevni biomasy neni plnspiSe vbec vyu ivan.

Manipula ni od ezky —rozumime kratké oézky divi o maximalni délce 1 m, které vzniklyig i ném
p e ezavanim kmene za élem druhovani a adjustace. Jde o material velamarody jak z hlediska velikosti,
tak i kvality. Obsahuje dvi p esilené i nehroubi, zdravé i napadené hnilobouatsuk bezsuké, v ke i
odkorn né, proschlé ierstvé.

Odpad z pily —zde se jedna pdevSim o odpad evni biomasy vznikajici p primarnim mechanickém
zpracovani dvi, nap. krajiny, odezky eziva pi kapovani.

Tento zdroj biomasy je mo no ziskat z pily 82 Hrky. Tato devni biomasa je bu dezintegrovana na
St pku nebo jako devni odpad prodan zajemci.

Piliny — jsou specifickym druhem dezintegrovanéhewhiho odpadu, vznikajici ppodélném i pi ném
ezani divi. Typicky je jejich maly roznr — zpravidla od 3 do 7 mm, a vysoky podié¥hiho prachu. Piliny
jsou idedlnim materialem pro vyrobu bio-briket.

Piliny jsou vyu ivany jako dalsi zdroj denanasy, ktery vznika pzpracovani dvi na SP Hrka.

Stpka se dli dle svého slo eni na 3 skupiny a to jsou tytasiky lesni (zelena), hda a bila Spka.

Lesni Stpky - jsou dezintegrovanym tim, které ma odpovidat ON 480095. Vznikd z klestu
pro ezavkového materialu, celych strormeodvtvenych vrcholovych asti strom, tlustSich listnatych wvi, i
z odezk kmenového dvi vznikajicich pi druhovani a adjustaci i na manipulanich skladech.

Jeji pou iti je pouze pro energetickéely.

Lesni $tpka neni zpracovavana na SPrké.

Hn d& St pka —obsahuje kru a divi. Vyu iva se pro technologické zpracovani chekéim a papirenském
pr myslu.

Hn da $tpka vznika na SP na pileipnechanické dezintegraci odpad pily na SP Hrka.

Bila St pka —obsahuje pouze dvo, které bylo ed dezintegraci odkorno. Jeji pou iti je shodné s vyu itim
hn dé Stpky.

Bila tpka neni na SP Hka ziskavana, jeliko se na SP nenachazi odkeaci zaizeni.

Pa ezy a koeny —jsou ziskavany klienim podzimni asti strom. Toto je charakteristické pouze pro it
formy obhospodavani les v borovych oblastech a v oblasti lunich leKe klu eni paez dochazi p
trvalém odnimani @y ur ené k pinni funkci lesa a pro tyto ély je provadna zemd Iska rekultivace,
vystavba vodnich nadr i, lesnich cest aejrych komunikaci a pozemnich staveb, a pedylilesni Skolky.

Tento zdroj neni vyu ivan na SP iHa.

3. ZJIST NE POZNATKY A JEJICH ROZBOR.

3.1.SP Hrka - charakteristika
Udaje zde uvedené byly gvzaty z nového Lesniho hospasiéého planu pro decenium 2000/2009
celkova vymra SP Hrka po navraceni restitnich narok p vodnim vlastnikm ini 660,17 ha. Celkova
plocha lesnich pozemkK trvale zalesmych ) je podle normovaného planu 650,46 ha. \fanehli natych
d evin celkova 540,90 ha, roZdni na plochu dle @vin a vkovych stup tabulka a graf .1 a 3. Celkova
vym ra listnatych devin je tato 105,68 ha, rozéni na plochu dle @vin a vkovych stup tabulka a graf
. 2. a 4. Procentické zastoupeni na celkové ploseedkovém mno stvi produkce roziéné podle druh
d evin viz. tabulka a graf. 5. a celkové rozdeni pro jehlinaté a listnaté éviny se nachazi v tabulce a
grafu . 6. Celkové mno stvi devni biomasy zji$né k 1.1. 2000 je 159 418%nbylo zjist no 3,84 ha holin,
z toho jehlinaté biomasy 141 873°*ma listnaté biomasy 17 545°nCelkovy maximalni limit tby za
decennium 36 238 fnmaximalni limit t by za jedno uebni obdobi ( 1.1 — 31.12 ) 3 623,8. ila azena
vySe t by dle LHP je 32 119 ry z eho zaazené tba u jehli natych devin deceniumini 28 948 m,
z toho inf mytni tmysIna tba 23 088 ni a pedmytni Gmyslna tba 5 860 ni, a u listnatych dvin za



decenium ini zaazena tba 3 171 ni, z toho ini mytni tmyslna tba 2 685 ni a pedmytni Gmyslna
t ba 486 ni. Celkovy pehled je uveden v tabulce 7.

SP Hrka vyu iva pro vyrobu tepla hmou Stpku, kterd vznika zpracovanim odpad pily. Tato
vyrobena hnda Stpka pin pokryva spokebu, ktera je nutnd pro provoz tohoto kotle naldt, kterym je
vytap na budova SP Hka a dodava teplo pro suku eziva, pebytky vyrobené hrdé Stpky jsou prodavany
odb ratel m. Stejnym zpsobem je nakladano i s pilinami, které jsou takidlejéim produktem pily umishé na
SP H rka. Piliny jsou uskladovany do zasobniku a odtud odebirané pedyiprodeje.

Ve vlastnictvi SP Hka jsou k dispozici pro @ly u ebni a pro obhospodavani lesnich pozemktyto
mechanizani prostedky: runi motorova et zova pila ( dale jen ,RMP* ), kovinoezy, elezny k ,
univerzalni kolovy traktor (dale jen ,UKT") upramg pro souse ovani divi, UKT pro drobnou zemd Iskou
vyrobu ( myslivost ) a pro vyva eci fv s. SP Hrka vyu iva slu eb, jako je provaahi proezavek, vychovnych
a mytnich teb a nkteré dalSi innosti, nabizenych ivnostniky a spol®stmi podnikajici v lesnim
hospodéstvi a v poslednich é¢ch letech se v porostech SPegwadla pro studijni Gely a byla vyu ita
harvestorova technologie.

3.2. Rozdleni zdroj d evni biomasy podle kovych stup .
Celkovy pehled o vySi zaazené t by pro jednotlivé vkové stupn je uveden v tabulce. 7. A minimalni
rozsah vychovnych zasalf pro ezavek ) je uveden v tabulce8., tyto Udaje jsou pvzaty z LHP — VVSeobecné
asti.
Pro dalSi mdpokladany mo ny zdroj @vni biomasy, ktery Ize z lesnich porogtskat, je uveden v tabulce
. 8.
1. v kovy stupe 1 —10 let

V tomto v kovém stupni nenaleznemet$inou adny zdroj devni biomasy vyjimku mohou tvib rychle
rostouci rostliny a eviny topoly, vrby, douglaska tisolista a dalSirgicské deviny. Jedna se u vyu iti biomasy
odstranné pi vychovnych zasazich a vygtované pro energetické aly. Z t chto provadnych vychovnych
zasah je mo no zpracovavat celé stromy, které byly oaistny pi vychovném zasahu v prezavce, tzv.
metodou Stpkovani celych strom kde vyslednym produktem je zelendpka.

Celkovy minimalni rozsah vychovnych zasah 15,55 ha.

2. v kovy stupe 11 - 20 let

V tomto v kovém stupni je mo no ziskavat velké mno stvi bisyehlavn od veSkerych jehlnatych devin
p stovanych pro hospodké UGely, krom listnatych devin, a to hlavn tzv. melioran zpev ujici d eviny,
které nam neumouji, abychom ziskali dostateé mno stvi devni biomasy a celkovy ekonomicky vysledek
byl aspo mirn plusovy nebo nulovy, nam vyplyva, e z listnatydhevin ndm pipadaji v Gvahu dviny
pionyrské a rychle rostouci.

Hlavni zdroj devni biomasy je z prezavek v jehlinatych porostech, zde je nutno provést sidp nou
kalkulaci, zda se vyplati vyit hroubi (ty e I, II, lll, IV t idy a slabé SK) a nehroubi ponechat v porostedig ne
celé stromy jak nehroubi tak i hroubi zpravovatasai Stpku ( zelena Spka ).

Celkem bude vyteno na zaklad zaazené pedmytni t by ( dale jen ,PU*) 96 mjehli natého divi ve form
ty i a slabych surovych kmenjejich pr mr je do 19 cm, a 2 Ristnaté devni hmoty. Celkova minimalni
vySe vychovnych zasaltb2,47 ha.

3. v kovy stupe 31 - 40 let

V tomto vkovém stupni Ize zpracovavateyni biomasu stim, e klest a ¢bni zbytky Ize ponechat
v porostech, poppad je zpracovavat. V porostech Ize ziskat SKetyeSkerych td (1, II, 1lI, 1V).

V jehli natych porostech z&na pevladat divi ve form ur ené pro zpracovani na vlakninu nademi,
zatimco v listnatych porostech seedhi biomasa vyskytuje hlavrv ty ich vSech fid a u rychle rostoucich
listnatych devin i rovnané uitkové dvi pro papirensky pmysl, ale nejastji je tato devni biomasa
zpracovana na palivovéidi.

Celkova vyse zazena (PU) tby vtomto v kovém stupni ini 1 734 ni jehli natého divi a 37 m
listnatého divi z bude provedena pezavka na 2,26 ha.

4. v kovy stupe 31 - 40 let

Jehlinata a listnata biomasa nam & davat pestrou paletu sortimenid pilaskych vyez a po mo nost
zeStpkovat t ebni odpad a také @i, pokud se vyskytuje v porostu. \chto porostech Ize zpracovat celé
stromy na zelenou iku.

Celkova vy$e zazena (PU) tby ini 1565 ni jehli naté a 146 mlistnaté biomasy ve formd ivi.

5. v kovy stupe 41 - 50 let a do vku mytni zralosti dle druhu d evin

S ka dym v kovym stupnm se zvySuje mno stvi pmyslovych vyez a dalSich sortimenf které m eme
ziskat z kmene, ale také se zvySuje mno stvi @hiini biomasy, jako je objem klestu aebnich zbytk (silné
v tve atd.).

Pro 5.vkovy stupe ini zaazené (PU) tba 692 nijehli natého a 88 fistnatého divi.

Pro 6. vkovy stupe ini zaazena (PU) tba 1 010 ni jehli natého a 121 Aistnatého divi.



Pro 7. vkovy stupe ini zaazena (PU) tba 459 n? jehli natého a 65 fnd ivi,a pro zaazenou mytni
amyslnou (dale jen ,MU*) tbu ini 725 nf jehli natého a 32 fistnatého divi ur enou vysi t by.

Pro 8. vkovy stupe ini zaazené (PU) tba 293 n? jehli natéhoa 15 ni d ivi,a pro zaazenou mytni
amyslnou (MU) t bu ini 144 nf jehli natého a 14 Mistnatého divi ur enou vysi t by.

Pro 9. vkovy stupe ini zaazené (PU) tba 11 n? jehli natého a 12 fnd ivi, a pro zaazenou mytni
amyslnou (MU) t bu ini 1379 ni jehli natého a 125 flistnatého divi ur enou vysi t by.

Pro 10. vkovy stupe ini zaazena (MU ) tba 3 589 ni jehli natého a 265 Histnatého divi.

Pro 11. vkovy stupe ini zaazena (MU ) tba 8 952 nijehli natého a 939 Mistnatého divi.

Pro 12. vkovy stupe ini zaazena (MU ) tba 4 479 nijehli natého a 756 Mistnatého divi.

Pro 13. vkovy stupe ini zaazena (MU ) tba 2 066 nijehli natého a 353 Mistnatého divi.

Pro 14. vkovy stupe ini zaazena (MU ) tba 1 072 nijehli natého a 118 Mistnatého divi.

Pro 15. vkovy stupe ini zaazena ( MU ) tba 667 nfjehli natého a 83 Mistnatého divi.

3.3 Rozbor zjiStnych poznatk
Jako zdroj dvni biomasy, ktery neni na SP iHa na Gseku obhospoda&éni lesni pdy vyu ivan, je
t ebni odpad a jedinci odstrani pi proezavkach. V rkterych pipadech je mono vyuit i metodu
zpracovani celych stromz probirek 2. — 4. \kového stupn. P esto se zde zminim o klasickém zdrogwhi
biomasy, jako je dvi ve form kmen , nebo p edstavuje pro SP Hka hlavni zdroj gjmu pro dalsi lesnickou
innost.

Vypo et t ebniho odpadu vychazi ze stinich procentickych hodnot uvedenych v kapitoReBiomasa a
obrazku .1 a 2.

Vychazi z tchto pedpoklad :- jehli naté stromy nemaji tvar vysokohorskych stromkterych kvli
hluboce zatvenym kmenm stoupa objem wvi, vrSku a jehlii, nebo
strom. na kvalitnjSich stanovistich, na kterych se nachazi stromyseko
polo enou korunou a tim je procenticky objeysledného tebniho odpadu
ni Si .

- listnaté deviny nejsou pstovany na SP Hka jako produkni d eviny, ale.
jsou pstovany pro svj meliora n zpev ujici vyznam a nasledrjsou
p stovany jako produlai d eviny.

Ztchto dvod jsem si zvolil tato procenta pro vypet p edpokladaného mno stvi £bniho odpadu
jehli naté deviny 20 % a listnaté dviny 40 %. ZjiStné pedpokladané mno stvi tebniho odpadu, které
ziskame po tb p edmytni a mytni Gmysiné, je uvedeno v tabul&

Pro pesné zjiStni mno stvi t ebniho odpadu je nutno znat pn rnou tlousku a vysku porostu. Z thto
Udaj za pomoci tabulek od Simanova (1995) pro v@tonno stvi klestu z jehlinatych devin, Ize pes to pro
ka dou porostni skupinu zjistit folin p esné mno stvi klestu.

Celkové mno stvi nadzemni dendromasy ziékamproezavek Ize dle mého nazoru zjistit pouze v dané
porostni skupin, kde bude provada proezavka. Redpokladané mno stvi nadzemni dendromasy zjistiche o
Simanova (1995).

Zdroje devni biomasy:
a) Zdroj devni biomasy ve formd ivi.

Tento zdroj ekonomickych ipm z d evni biomasy je nejvyznamjsi. Pokud jdeme od prvnich probirkovych
(vychovnych) zasaha ke konenému smyceni porostu zvySuje se nam ekonomickétiaita d evni biomasy
ve form d ivi.

Tento zdroj cevni biomasy ve formdivi je nejvice vyuivany na SP Hka jako zdroj pijm pro
financovani dalSich pabnych lesnickychinnosti.

Celkova vyse zazené tby je 32 119 nia maximéalni vySe tby p edstavuje 36 238 TP esny rozpis je
uveden v kapitole 3.1. SP Fka — charakteristika a v tabulce.

b) Zdroj devni biomasy ve formzbytk po Umysiné pedmytnit b .

Tento zdroj cevni biomasy Ize charakterizovat jakawe, vrcholky strom a manipulani zbytky po t b
sortimentni metodou.

Z ekonomického hlediska se jedna o zajimawgjzabvych pijm , pokud je zajiStn odb ratel, ktery uhradi
naklady spojené se zpracovanim této biomasy nebent zdroj sdm na svoje naklady zpracuje. V asné
dob se odbratel nevyskytuje.

Technologie a s ni nasledspojené technologické postupy zpracovani biomasyehou pohybovat v ¢hto
po izovacich nakladech od 0,5 mil. Klo 2 mil. K za Stpkova .

Z ekologického hlediska se Ize na to divabjal Uplné odebrani vyprodukovanévhi biomasy, a tim bude
dochazet nejspiS ne k okam ité, ale k postupné atkagi stanovist na zaklad ochuzovani mineralni slo ky
p dy v porostech.




Technologické postupy a technologie pbha pro zpracovani biomasy ehto porostech je nakladna a to
jak z hlediska nakladnutn vynalo enych hlavn na praci lidi, ale také strajNasledkem do budoucna by bylo
zvySené poSkozeni stavajiciho porostistym pojezdem techniky po porostu a sni erit gtu budoucich
porost z d vodu nadmrného zpracovani dvni biomasy.

Tento zdroj biomasy je vyu ivan na SPrka jen asten .

Tento zdroj biomasy nabizi ke zpracovani @ i@t ebniho odpadu, z toho je 1466 jehli naté biomasy
a 324 nilistnaté biomasy.
¢)Zdroj d evni biomasy ve formzbytk po UmysIné mytnitb .

Tento zdroj devni biomasy je stejncharakterizovan jako pdchozi zdroj biomasy, jedna se hlawmv tve,
manipulani odpad a v rkterych pipadech i o kaeny.

Ekonomicky se jedna o vyznani zdroj pijm pro vlastnika, ne -li byl pedchozi zdroj biomasy, pokud ma
zajist ny odbyt stejn jako u pedchoziho zdroje @dvni biomasy. Hlavni d/od je ten, e na malé ploSe, na rozdil
od zpracovani tebnich zbytk po pedmytni imysiné tbh je v tSi koncentrace hmoty.. Vdhto pipadech Ize
vyu it ve v t§i mie mechanizaci pro zpracovaniebnich zbytk . Bohu el odb ratel se také nevyskytuje.

Ekonomické naklady na gdaeni technologie na zpracovani tohoto zdrogvdi biomasy jsou stejné jako u
p edchoziho zdroje biomasy.

Z hlediska ekonomického lIzdci piblin to samé, co o pdchazejicim zdroji biomasy, pokud mu
p edchazelo vyu iti veSkeré dvni biomasy v pdmytnim vku porostu. V tomto gpad dochéazi k razantnimu
odnimani biogennich latek. Pokud ale k odnimaevni biomasy ve formt ebnich zbytk z pedmytnich
umyslnych t eb nedochéazelo, nedochazi k velkému odnimani ralnash latek. Pouze je odejmuto tolik
mineralnich latek, kolik jich je obsa eno val/ni biomase teného porostu.

Zpracovani ken je velice naroné z hlediska ekonomického. Dochazi ki pouze na uitych lokalitach
jako jsou pisité p dy, ve kterych se vytvé ornStejnova vrstva a kterou je nutnemsit za pomoci radlic.
Ko eny nejsou ve uSin p ipad dale zpracovany a jsoutéinou ponechany v jl , nebo jejich zpracovani je
ekonomicky velice narmé.

Tento zdroj devni biomasy je vyu ivan na SP Ka jen asten .

Tento zdroj ndm umo ni pjeho zpracovani vyu it 7 427 % ebniho odpadu, z toho je 5 638 jahli naté
a 1 789 mlistnaté devni biomasy.

d) Zdroj devni biomasy ve formodstrannych jedinc po proezavce v 1. a 2. ¥ovém stupni.

Z ekonomického hlediska nezajimavy zdroj biopnasedevsim jedna-li se o zpracovani odstrgieh jedinc
z 1. vkového stupn U 2. v kového stupn je atraktivita vySSi, jeliko se nam nabizit$i mno stvi devni
biomasy.

Mno stvi d evni biomasy vzniklé z prezavek vypoitame tak, e zjistime:

1) Mno stvi odstrannych jedinc na 1 ar (10 x 10 m ) podle normy, ktera byla stem@ pro provedenou
pro ezavku. Tento pa@t na 1 ar vynasobime celkovou plochou porostu.lédkem je pedpokladané
mno stvi odstrannych jedinc na ploSe porostu.

2) Daéle je nutno zjistit tyto miry odstramych jedinc d; 3 ( nebo Ize vychazet z pmn ru na Uezu ) a vySku.
Tyto Udaje se zjisti u vybranych 10 odstmach jedinc a ze zjiStnych Gdaj se uini aritmeticky prm r.
Ziskané Udaje pou ijeme pro zjisti pr m rné hmotnosti jednoho odstrarého jedince v porostu.

3) Pr mrny po et odstrannych jedinc nasobime pm rnou hmotnosti jedince. To se rovnabp nému
mno stvi d evni biomasy, kterou bychom ziskali ppracovani odstramych jedinc.

4) Je nutno provést kalkulaci celkovych naklad pedpokladaného zisku, které vzniknou ppracovani
d evni biomasy. Z ekologického hlediska dochazi kéelu odnimani mineralnich latek ve forimiomasy
u 1. v kového stupn, ale pesto je lepsi tuto biomasu ponechatqzené dekompozici. Co se tyka vlivu na
ochuzovani pdy, je diskutabilni. Je vyu ivan na SP ia jen asten .

P edpokladany minimalni plosSny rozsah moavek je 75,28 ha ( tabulka9. )

e) Zpracovani celych stronz probirek do 40 let

Z ekonomického hlediska, pokud je odiel, Ize tuto biomasu zpracovavat a vysledny pkbdhabizet na
trhu. V tomto pipad je vhodné provést pdb nou kalkulaci naklad a o ekavanych gim u klasické t ebni
metody kmenové a £bni metody zpracovanim celych stronpodle vysledku se rozhodnout, kterou metodu je
vhodn Si pou it.

Hlediska ekologicka jsou zde stejna jako u Mlyu ebniho odpadu z gdmytnich teb spojené
s ekologickym hlediskem ty d ivi. Pokud bychom chli vyu it veSkerou zpracovanou dendromasu timto
zp sobem, mohlo by dojit k degradaci stanovi$®oporuil bych tento zpsob zpracovani biomasy pouze u
listnatych devin a u jehlinatych devin by se pedevsim jedno o prvni a druhou probirku.

Tento zdroj cevni biomasy je vyu ivan na SP Ka jen asten .

Z tohoto zdroje by bylo mo no ziskatilpi n 4 097 nia z toho by bylo 3 820 Hjehli naté a 277 fistnaté
biomasy. K tomuto zjishi jsem dosp, kdy ode tu od celkového objemu PU by viz. tabulka . 8. deset
procent, co je pedpokladané procentické vyj&mhi objemu kaen z celkového objemu podle Simanova
(1991).




3.4 Zhodnoceni zjishych poznatk na SP Hrka.

Z hlediska vyu ivani biomasy je situace nat$Rka jest za mo nosti, které dana lesniga nabizi. Lesni
ekosystémy jsou z hlediska produkce biomasy vyumyvaa 20 % ron vytvo ené biomasy. 80 % po oduemi
je vprocesu dekompozice v procesu humifikace adnojenergie pro mikrobialni aktivitu, ktera zajife
urodnost a produkci lesnich gb.

Z tohoto pohledu se na SPrka jedna o aktualni hmotu pro ziskani energid Zati skupin:

1) Ze zrl??ytku po Umysiné pdmytni t b v celku hmoty 1 790 f jehli naté hmoty 1 466 M listnaté

324 .

2) Zg zbytk po imyslné tb celkové hmoty 7 247 T jehli naté hmoty 5 638 M listnaté hmoty 1 789

m>.

3) Biomasa odstramych jedinc v proezavkach v 1. a 2. «ovém stupni odhadem z 75,25 ha x 1&.m

753 nt, jehli naté hmoty asi 633 tra listnaté hmoty 120

4) Zpracovavanim celych stronz probirek do 40 let celkem 4 097 mtoho jehlinaté hmoty 3 820

listnaté hmoty 277 th

Celkem jde o 13 887%hmoty z toho jehlinaté hmoty 11 557 #a listnaté hmoty 2 380

V souasné dob je na SP Hrka pou ivan mobilni $tpkova LINDANA TP 760, typ 760 VH, ktery ma
vykon dle zpracovani dvni hmoty a obsahu 1 — 2°mestpkované hmoty. Sodsti pilnice je stacionarni
St pkova , ktery v souasné neni vyu ivan, nebgilnice je mimo provoz.

Stpka je spalovana pvyrob tepla pro budovy polesi a susarnu v kotlich vyeoBtBH Tyn nad Vltavou
o vykonu: 1) maly teplovodni kotel typ TSP — 15key 140 — 210 kWh

2) velky — typ TSP — 25, tého viiee o vykonu 230 — 330 kWh
Pro zajisini teplem, teplou vodou pro budovy a pro provozyHSFka je ron spotebovano v prm ru 3
500 n? &t pky, co p i hmotnosti 1 Mv su$in p edstavuje 150 kg/ Ty 525 t susiny 3pky.
ast Stpky je pouita v lese jako rozemletaedni hmota pro zlepSeni bilance ivin. V tomtdgad to
p edstavuje okolo 300 ft pky.

4, ZAV R
Cilem této prace bylo zjistit, jak je vyu ivanaewni biomasa na SP kka a zda je mo né ziskat novy zdroj
d evni biomasy z lesnich porosSP H rka. Zdroj devni biomasy jsem hodnotil jak ze stranky ekonosiek
p edb né zjiSt ni ziskovosti ( ndklady na technologii, odatele ), tak i ze stranky ekologické -egpokladame
co nejmensi poSkozeni ekologické stability lesgdblgen o mineralni iviny na Urovni prvk— biomasa je iva
hmota, ktera obsahuje vic, ne jen prvky ve forsiou enin. Biomasa je potravou pro mikroorganismy, zejmé
se jedna o avokazné houby a bakterie, které gpbuji jeji humifikaci. Tento rozpad je zdrojem riem
bohatého a mnohotvarného ivota, které z lesnilmsgg&tému mizi, pokud je lesni biomasa ve velkém stvio
odnimana. Zhodnotit toto by silrp ekra ovalo rdmec prace, nebshroma ovat a zajiSovat podklady k této
tématice by bylo nutné po delSasovy rdmec s ¥Simi znalostmi v pdoznalstvi, chemie a mnoha dalSich
v deckych odvtvich. Jako dalSi z mnoha kritérii, ktera si eme zvolit, je, e nesmi dochazet k neimé
devastaci pdniho krytu v porostech, kde je provad jakakoliv innost, a se jedna o vyklizeni a ipli ovani
d evni biomasy a jiné dalSinnosti spojené s ziskavanim dendromasy z lesrdobsp.
Nejedna se zde o idi ve form kmenoviny, a z ni ziskavanych sortimertento zdroj devni biomasy je
nepopiratelnou pimovou slo kou jakékoli firmy obhospodajici lesy. NejpinosnjSim novym zdrojem
d evni biomasy z lesnich porosEP H rka se jevi lesni 3pka z proezavek 2. vkového stupn, dale celé
stromy z prvnich probirek a €bni zbytky po Umysinych tbach. Lesni Stpka, kter4 by vznikla
zpracovanim tthto zdroj, spl uje v tSinu kriterii ekologickych i ekonomickych, zagalpokladu nalezeni
vhodného odtratele v blizkém okoli.
Z pohledu ekologického, jeliko nedochazi k neidiné zat i lesnich porost, jak ze strany odvozu evni
biomasy a naslednvyu itym popelem jako hnojiva vzniklého z energg#ho vyu iti vzniklé biomasy. P
p edpokladu, e by byla pro energii vyu ita celkovgpo itand hmota biomasy, to je 13 887 plm, coni
v suSin 7 000 tun a p obsahu popelovin 2% se vytial40 tun materialu, ktery obsahuje oriema56
CaO, 28 tun K20, 28 tun PO 3 a 14 tun MgO. Tota j$ainy, které by bylo mo no pou it pro zlepSeni
lesni p dy, ktera je v @pad SP H rka primarn velmi chuda. V sowasné dob je spotebovavano asi 3 500
m® &t pky, co v su$in p edstavuje 525 tun biomasy, tedy 7,5 % disponiliimbty biomasy. R spaleni
525 tun biomasy vznika p2 % popelovin 10, 5 tun popela, ktery obsahufary CaO, 2 tuny K20, 2 tuny
Po3 a 1 tunu MgO. Lze tedy konstatovat, e jsok&akzervy pro vyu iti dostupné biomasy na SPrid.
Investi nim zamrem lIze vytvoit linku pro zpracovani pelet a briket z biomasypV¥pad nemo nosti
investovat se jevi nutné ziskat oditele v blizkém okoli pro zpracovani biomasy. Yosedni ad pi
vybaveni pojizdnym 3pkova em, ktery na SP je, dopomjeme zvysit podil dezintegrovani biomasy a jeji



umist ni v porostech. Toto opani by zrychlilo humifikani proces a obohatilo prozkladu primarn
chudou lesni pdu na SP Hrka.
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Tabulka . 1: PloSné zastoupeni jehli natych d evin

D evina Odborny nazev Plocha dle v kovych stup
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Smrk ztepily Picea abies 27,94 28,27 29,04 19,65 16,5 25,63 20,44 21,66 20,99
Smrk pichlavy Picea pungens 0,04
Smrk omorika Picea omorika 0,13 0,42
Smrk Engelman v Picea Engelman 0,01
Jedle b lokora Abies alba 1,2 0,36 3,16 1,53 0,06 2,21 1,21! 1,39 0,31
Jedle obrovska Abies grandis 1,34 3,03 1,42 3,14
Jedle kavkazka Abies nordmaniana 0,08
Douglaska tisolista Pseudotsuga taxifolia 8,38 5,83 8,32 12,23 5,33 7,37 24,02 4,83 0,99
Borovice lesni Pinus silvestris 1,07 14,83 26,86 15,82 5,49 10,27 9,4 7,53 14,23
Borovice erné Pinus nigra 0,27
Vejmutovka Pinus strobus 0,65 1,64 0,61 0,88 0,27 0,32
Mod iv opadavy Larix decidua 1,2 2,53 1,09 2,62 0,93 1,49 2,43 1,3 3,3
Celkem 41,13 55,38 70,54 56,63 28,92 | 47,85 57,77 37,13 40,14
D evina Odborny nadzev Plocha dle v kovych stup
10 11 12 13 14 15 16 17 Celkem
Smrk ztepily Picea abies 16,71 | 28,44 11,05 7,48 2,57 0,34 276,71
Smrk pichlavy Picea pungens 0,04
Smrk omorika Picea omorika 0,55
Smrk Engelman v Picea Engelman 0,01
Jedle b lokora Abies alba 0,32 2,29 0,35 0,17 0,01 14,57
Jedle obrovska Abies grandis 8,93
Jedle kavkazka Abies nordmaniana 0,08
Douglaska tisolista Pseudotsuga taxifolia 0,56 0,75 0,15 78,76
Borovice lesni Pinus silvestris 6,2 11,46 3,25 1,58 1,15 0,78 0,09 130,01
Borovice erné Pinus nigra 0,26 0,53
Vejmutovka Pinus strobus 0,09 0,26 0,05 0,01 4,78
Mod iv opadavy Larix decidua 2,05 3,95 1,39 0,86 0,17 0,62 25,93
Celkem 25,93 | 47,15 16,5 10,1 3,89 1,75 0,09 540,9




Tabulka . 2 : PloSné zastoupeni listnatych d evin

D evina Odborny nazev Plocha dle v kovych stup
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dub letni Quercus robur 5,25 1,28 2,1 3,12 1,74 3 11,22 3,17 9,88
Dun erveny Quercus rubra 0,04 0,1 0,05 0,07
Buk lesni Fagus silvatica 4,5 6,85 4,98 6,33 1,28 3,23 0,79 0,98 0,26
Habr obecny Carpinus betulus 0,07 0,13 0,05
Javor klen Acer pseudoplatanus 0,04 0,1 0,03 0,1 0,29 1,04 0,04
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 0,01 0,31
Jilm habrolisty Ulmus carpinifolia
Trnovnik akat Robinia pseudoacacia 0,09 0,03
B iza bradavi nata Betula pendula 0,06 0,13 0,09 0,02 0,1 0,04 0,13
Lipa srd ita Tilia cordata 0,11 0,45 1,42 2,12 0,31 0,52 0,12
OlSe lepkava Alnus glutinosa 0,46 0,04 0,67 0,19 0,08 1,27 0,08 0,2
Topol osika Populus tremula 0,06 0,04 0,08 0,05
Topol linda Populus alba 0,11
Celkem 10,36 8,48 8,44 11,35 SsSi 9,45 12,91 4,59 10,31
D evina Odborny nazev
10 11 12 13 14 15 16 17 Celkem
Dub letni Quercus robur 2,42 9,11 4,9 3,5 0,67 0,34 0,1 61,8
Dun erveny Quercus rubra 0,26
Buk lesni Fagus silvatica 0,34 1,52 0,33 0,18 0,02 31,59
Habr obecny Carpinus betulus 0,14 0,39
Javor klen Acer pseudoplatanus 1,64
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 0,03 0,35
Jilm habrolisty Ulmus carpinifolia 0,03 0,03
Trnovnik akat Robinia pseudoacacia 0,02 0,14
B iza bradavi nata Betula pendula 0,04 0,61
Lipa srd ita Tilia cordata 0,03 0,07 0,01 0,03 5,19
OlSe lepkava Alnus glutinosa 0,18 0,02 0,05 0,08 3,32
Topol osika Populus tremula 0,02 0,25
Topol linda Populus alba 0,11
Celkem 2,97 10,78 5,29 4,01 0,67 0,36 0,1 105,68




Tabulka .3: Jehli naté d eviny jejich ploSné zastoupeni a zasoba

D evina Odborny nazev Plocha Z4asoba
Celkem % m3 b. k. %
Smrk ztepily Picea abies 276,71 51,17 74 969 52,85
Smrk pichlavy Picea pungens 0,04 0,01
Smrk omorika Picea omorika 0,55 0,1 160
Smrk Engelman v Picea Engelman 0,01 0,01
Jedle b lokora Abies alba 14,57 2,69 3648 2,57
Jedle obrovska Abies grandis 8,93 1,65 1090 0,77
Jedle kavkazka Abies nordmaniana 0,08 0,01
Douglaska tisolista Pseudotsuga taxifolia 78,76 14,56 24 348 17,16
Borovice lesni Pinus silvestris 130,01 24,04 28 299 19,95
Borovice erné Pinus nigra 0,53 0,09 76 0,05
Vejmutovka Pinus strobus 4,78 0,88 1156 0,81
Mod iv opadavy Larix decidua 25,93 4,79 8127 5,73
Celkem 540,9 100 141 873 100
Tabulka .4: Listnaté d eviny jejich ploSné zastoupeni a zasoba
D evina Odborny nazev Plocha Z4asoba
Celkem % m3 b. k. %
Dub letni Quercus robur 61,8 58,48 12 340 70,33
Dub erveny Quercus rubra 0,26 0,25 45 0,26
Buk lesni Fagus siivatica 31,59 29,89 3271 18,64
Habr obecny Carpinus betulus 0,39 0,37 73 0,42
Javor klen Acer pseudoplatanus 1,64 1,55 305 1,74
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 0,35 0,33 68 0,39
Jilm habrolisty Ulmus carpinifolia 0,03 0,03 10 0,05
Trnovnik akéat Robinia pseudoacacia 0,14 0,13 11 0,06
B iza bradavi nata Betula pendula 0,61 0,58 102 0,58
Lipa srd it Tilia cordata 5,19 4,91 821 4,68
Ol3e lepkava Alnus glutinosa 3,32 3,14 422 2,41
Topol osika Populus tremula 0,25 0,24 43 0,25
Topol linda Populus alba 0,11 0,1 34 0,19
Celkem 105,68 100 17 545 100




Graf .3: _
Procentické zastoupeni jehlinatych druh d evin na
ploSe
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Graf .3:
Procentické vyjad eni zasob dle druh jehli natych
d evin
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Graf .4:
Procentické zastoupeni listnatych druh d evin na
plose
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Graf 4.
Procenticke vyjad eni zasob dle druh
listnatych d evin
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Tabulka .5 : Celkové udaje podle jednotlivych d

evinvch druh

D evina Odborny nazev Plocha Zasoba
Celkem % m3 b. k. %
Smrk ztepily Picea abies 276,71 42,79 74 969 47,03
Smrk pichlavy Picea pungens 0,04 0,01
Smrk omorika Picea omorika 0,55 0,09 160 0,1
Smrk Engelman v Picea Engelman 0,01 0
Jedle b lokora Abies alba 14,57 2,25 3648 2,29
Jedle obrovska Abies grandis 8,93 1,38 1090 0,68
Jedle kavkazka Abies nordmaniana 0,08 0,01
Douglaska tisolista Pseudotsuga taxifolia 78,76 12,18 24 348 15,27
Borovice lesni Pinus silvestris 130,01 20,11 28 299 17,75
Borovice erné Pinus nigra 0,53 0,08 76 0,05
Vejmutovka Pinus strobus 4,78 0,74 1156 0,73
Mod iv opadavy Larix decidua 25,93 4,01 8127 51
Dub letni Quercus robur 61,8 9,56 12 340 7,74
Dun erveny Quercus rubra 0,26 0,04 45 0,03
Buk lesni Fagus silvatica 31,59 4,89 3271 2,05
Habr obecny Carpinus betulus 0,39 0,06 73 0,05
Javor klen Acer pseudoplatanus 1,64 0,25 305 0,19
Jasan ztepily Fraxinus excelsior 0,35 0,05 68 0,04
Jilm habrolisty Ulmus carpinifolia 0,03 0,01 10 0,01
Trnovnik akét Robinia pseudoacacia 0,14 0,02 11 0,01
B iza bradavi nata Betula pendula 0,61 0,09 102 0,06
Lipa srd ita Tilia cordata 5,19 0,8 821 0,51
Ol3e lepkava Alnus glutinosa 3,32 0,52 422 0,26
Topol osika Populus tremula 0,25 0,04 43 0,03
Topol linda Populus alba 0,11 0,02 34 0,02
Celkem 646,58 100 159 418 100




Tabulka .6 : Celkova plocha a zasoba dle jehli natych
listnatych d evin

D evina Plocha % Zasoba %
Jehli naté d eviny 540,9 83,66 | 141873 | 88,99
Listnaté d eviny | 105,68 | 16,34 17 545 11,01

Celkem 646,58 100 159 418 100




Graf .6:
Procenticke vyjad eni celkove plochy dle
jehli natych a listnatych
d evin

O Jehliénaté dieviny H Listnaté dfeviny



Graf . 6:
Procentické vyjad eni zasob dle jehlinatych
a
listnatych d evin

O Jehliénaté dieviny H Listnaté dfeviny



Tabulka ¢.7 : Prehled celkové tézby podle vékovych
stupnu a dle rozdéleni na jehl. a list. dreviny

Vékovy | Dfevina] MU PU | Plocha
stupen porostu
1 j- / / 41,12
] 7 7 10,36
2 j / 96 55,36
. / 2 8,48
3 j- / 1734 | 70,54
. 7 37 | 844
4 j- / 1565 | 56,62
1. ! 146 11,36
5 j- / 692 28,93
l. / 88 5,6
6 j- 15 1010 | 47,86
. / 121 9,46
7 j- 725 459 57,78
l. 32 65 12,92
8 j- 144 293 37,14
. 14 15 4,59
9 i- 1379 11 40,15
L. 125 12 10,31
10 j- 3 589 / 25,93
. 265 / 2,97
11 . | 8952 | 1 | 4714
l. 939 / 10,78
12 j- 4479 / 16,5
. 756 / 5,29
13 J- 2 066 / 10,11
l. 353 / 4,03
14 j- 1072 / 3,89
. 118 / 0,67
15 j ! 667 / 1,75
] 83 7 0,36
16 7. 7 7 ]
1. / 1 /
17 j- / / 0,09
l. ! ! 0,1
Celkem j- 23 088] 5 860] 540,91
l. 2 685 486| 105,72
Suma 25773 6 346] 646,63

Vysvétlivky: j. - jehli€naté
dreviny
l. - listnaté
dreviny

Udaje uvedené ve sloup-
ci MU a PU jsou v m’.
Plocha porostu je v ha.



Tabulka ¢. 8: Vypocet predpokladaného mnozstvi tézebniho

odpadu pro jednotlivé vékové stupné

Vékovy | Drevina MU PU Celkovy objem
stupen MU PU
1 i 7 7 7
L. / / /
2 7. / 96 7 120
L. / 2 / |
3 j- / 1734 / 2168
l. ! 37 / 62
4 j- / 1 565 / 1 956
l. / 146 / 243
5 j- / 692 / 865
l. { 88 / 147
6 j- 15 1010 19 1 265
l. ! 121 / 202
4 j- 725 459 906 574
l. 32 65 53 108
8 j- 144 293 180 366
l. 14 15 23 25
9 j- 1379 11 1724 14
l. 125 12 208 20
10 j- 3 589 / 4 486 /
. 265 / 442 /
1 j- 8 952 / 11 190 /
1. 939 / 1 565 /
12 j- 4 479 ! 5 599 /
. 756 / 1 260 /
13 Js 2 066 / 2 582 f
L. 353 ! 588 !
14 j- 1072 { 1340 /
L. 118 / 197 /
15 j- 667 / 834 /
l. 83 / 138 /
16 J- / / / /
l. / / / /
17 i 7 / / I
l. / / / /
Celkem j- 23 088 5 860 28 860 7 328
l. 2 685 486 4474 810
Suma 25773 6 346 33334 8138




Tabulka ¢. 8: Vypocet predpokladaného mnozstvi tézebniho
odpadu pro jednotlivé vékové stupné

Vékovy | Dievina| Téz. odpad
stupen MU PU
1 j- / /
I /
2 j- / 24
. / 1
3 i- / 434
1. / 25
4 j- / 391
l. / 97
5 I / 173
L / 59
6 j- 4 253
. / 81
7 i 181 115
l. 21 43
8 j- 59 73
L. 9 10
9 i- 345 3
L. 83 8
10 j- 897 /
I 177 /
1 j- 2238 /
I 626 /
12 j- 1120 /
I 504 /
13 i- 413 /
L. 235 /
14 i 214 /
L 79 /
15 j- 167 /
.. 55 /
16 j- / /
1. / /
17 j- / /
I / /
Celkem J 5638 | 1466
. 1789 324
Suma 7427 | 1790

Vysvétlivky: j. - jehli¢naté
dreviny
l. - listnaté
dreviny

Udaje uvedené ve sloup-
ci MU a PU jsou v m®,












